5 MINISTERUL
EDUCATIFI
NATIONALE

INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI BUZAU

OLIMPIADA DE MATEMATICA - Etapa locald 9.02.2013

CLASAaV-a
Subiectul I 7 puncte)
Aflati cifrele a si b din egalitatea: 3-ab + 3(a + b) =128.
Gazeta matematicd 7/2005- E.12.585
Subiectul IT (7 puncte)
Fie multimea A= {3,7,11,15,...}si card A = 100.
a) Sunt numerele 123, 321, 399 si 435 elemente ale multimii A?
b) Aflati cel mai mare element al multimii si suma elementelor din A.
sk

Subiectul ITI (7 puncte)
O excursie costd 310 $. Ionel a achitat costul excursiei folosind bancnote de 5 § side 20§, in

total 23 bancnote. Cate bancnote de fiecare fel a folosit Ionel?
Heskesk
Subiectul IV (7 puncte)
Aflati x,y,z e N dacd 64" + 16"+ 4°=321
sfesksk
Notd. Timp de lucru efectiv 2 ore
Punctajul minim de calificare la etapa urméitoare a olimpiadei de matematici 14 puncte.
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CLASA aVI-a
Subiectul I (7 puncte)
Punctele My, M;, My, ... , Mug, M5, se afld pe dreapta d( in aceastd ordine), astfel incat
MoM; =1 cm, MM, =2 cm, ..., MagMso = 50 cm. Si se afle lungimea segmentului MsoMso.
desksk
Subiectul IT (7 puncte)

Fie unghiurile’ ¥AOB s§i xBOC adiacente si suplementare. Stiind c& suplementul
complementului unghiului 4 AOB este cu 100° mai mare decat complementul suplementului

£BOC, si se determine masurile unghiurilor x AOB si xBOC.
Gazeta matematica 12/2009
Subiectul IT1 (7 puncte)
Un numdr natural impartit la 5 da restul 2 si impértit la 7 da restul 3. Aflati restul tmpértirii
numarului la 35.
sesk ok

Subiectul IV (7 puncte)

Comparati numerele 31'! cu 17,
sk

gy

Nota. Timp de lucru efectiv 2 ore
Punctajul minim de calificare la etapa urmitoare a olimpiadei de matematica 14 puncte.
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CLASA a VIl —a
Subiectul I (7 puncte)
Comparati numerele:
a=3" +3L+ 03 48 G 30t g s8
: Gazeta matematica 5/2009-E.13194
Subiectul II . (7 puncte)
1 . g B ~
Calculati x + y + z stiind ca: il ki i si —1—+—2—+i= 54
¥ y z X'y 3z
Gazeta matematicd — enunt modificat
Subiectul ITT (7 puncte)

Se considerd triunghiul ABC in care m(xA) = 20° si m(gr C) = 40°. Mediatoarea laturii (BC)
intersecteazd dreapta AB in N, iar mediatoarea segmentului (AN) intersecteazi pe AC in E.

S& se determine m( xBEN).
Gazeta matematicd 5/2006-E.13197
Subiectul EV (7 puncte)

in trluacvhzul ABC m(xA) = 80° m(4B) = 40°, fie AA’ indltime, BB' bisectoare si CC'
inaltime. Ardtati c& triunghiul determinat de intersectiile dreptelor AA’, BB', CC' este isoscel.
Culegere de probleme

Noti. Timp de lucru efectiv 3 ore
Punctajul minim de calificare la etapa urméatoare a olimpiadei df: matematicd 14 puncte.

CLASA a VIII —-a
Subiectul I (7 puncte)
a) Sa se arate cad dacd a < b six < y, atunci ax + by > ay + bx. ‘
b) Comparati numerele: a =200'" +243"" si p =216"" +225'".
Gazeta matematlca 5/2006-E.13198
Subiectul IT (7 puncte)
a) Demonstrati cd ecuatia (x + 1)(x + 2) = y(y + 2) nu are solutii in NxN.
b) Demonstrati ca ecuatia (x + 1)(x + 2) = (y + 2)(y + 3) are o infinitate de solutii in NxN.
Gazeta matematica 3/2008-E.13627
Subiectul ITT (7 puncte)
Pe planul patratului ABCD cu latura de 2 cm, se duce perpendiculara in A pe care se ia

punctul E astfel incat AE =2 2 . Sa se calculeze distanta dintre EC si BD.

sk sk
Subiectul IV (7 puncte)

Triunghiurile ABC si BCD sunt situate in plane diferite, iar (CM) si (CN) sunt medianele
corespunzatoare laturilor AB respectiv BD.

a) Aritati ca MN [l (ACD).
b) Dacd T si S sunt centrele de greutate ale celor doui triunghiuri, aratati ¢ TS | (ACD).
Culegere de probleme

Nota. Timp de lucru efectiv 3 ore
Punctajul minim de calificare la etapa urmitoare a olimpiadei de matematica 14 puncte.
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CLASA aIX-a

Subiectul 1 (7 puncte)

Sa se determine toate perechile de numere intregi (x,y) care verifica relatia:
x4+ =(x+y)’
Subiectul 2 (7 puncte)

Se considera 24 de numere prime mai mari sau egale cu 5. Sa se arate cd suma
patratelor lor este divizibila cu 24.
E: 26526/ Gazeta Matematica nr.11/2011

Subiectul 3 (7 puncte)
AE _FC 1

Fie A ABCsipunctele E, F; E€ (AB)si F € (AC), astfel incétﬁ T
Daca M este mijlocul lui AB, N mijlocul lui AC si R mijlocul lui EF sa se arate ca
punctele M, R si N sunt coliniare.

Subiectul 4 (7 puncte)

Determinati numerele reale nenule a,, a,, as,..., a, , astfel incat:
ay+2ay +3az+..+na, 2n+l

, vI1> 2.
ay+ay +az+..+a, 3

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Punctajul minim de calificare la etapa judeteand a
olimpiadei de matematica este de 14 puncte.
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CLASA a X-a

Subiectul 1 (7 puncte)

Sa se rezolve in multimea numerelor reale sistemul:
3" -2"=19
3V -2"=19
Supliment Gazeta Matematica 11/2012

Subiectul 2 (7 puncte)
a) Fie z si z, doud numere complexe diferite astfel incat |z,| =|z,|.

Sd se arate cd Va e R avem |z, +az,| =z, + az)|.
b) Fie z, si z, doud numere complexe diferite. Sa se arate ca daca exista
a € R\{-11} astfel Incat |z, + oz,| =z, + oz,| atunci |z, =|z,]|.

Subiectul 3 (7 puncte)

Daciz;e C, ! €11,2,3,4} sunt distincte si au proprietatile z,+z=z,+z4 si
z,+iz,=73+iz4, atunci 3 zeC astfel incat |z -z |=|z - z,|=|z - z,| =]z - z,|.

Subiectul 4 (7 puncte)

Fiea>1sibxo0. Sa se rezolve ecuatia:

log , , x=log . n,

unde ne N".

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Punctajul minim de calificare la etapa judeteana a
olimpiadei de matematica este de 14 puncte.
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CLASA a XI-a

Subiectul 1 (7 puncte)

Sa se calculeze: |im (\/n2 +n —i/n3 +n? )

n—oo

Subiectul 2 (7 puncte)

~ . 1 _1 4 *
Se da matricea A= (1 . ] .Sa se calculeze A",ne N".

Subiectul 3 (7 puncte)

Fie (Xn)n=1 un sir de numere reale strict pozitive astfel incat
(n+1)x,,, —nx, <0, N € N*_ S5 se arate ci sirul este monoton si marginit si are

limita 0.

Subiectul 4 (7 puncte)

Sa se calculeze:

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Punctajul minim de calificare la etapa judeteana a olimpiadei de
matematica este de 14 puncte.
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Etapa locala 09.02.2013 - CLASA a XII-a
Subiectul 1 (7 puncte)

a b c
Fie G={|c a bl/ab,ceR}.
b c a
a) Sa se arate ca G este parte stabila in raport cu operatia de inmultire a

matricilor.
b) Sa se arate ca daca a,b,c € R atunci exista x,y,z e R astfel incat:

(@’ +b’ +¢’ =3abe)" =x’ +y’ +2° —3xyz

Subiectul 2 (7 puncte)

va
Fie I, :J.excosnxdx,n eN’
0

a) Sa se calculeze |I,.
b) Sa se calculeze |ym !,

n—oo

Gazeta Matematica nr.1/2012

Subiectul 3 (7 puncte)

Sa se determine functiile f :R — R, care admit primitive $i au proprietatea ca
(fof)x)=-x’,vxeR.

Subiectul 4 (7 puncte)

Sa se calculeze integrala:

dx,

3n+1 2n+2 n-1

2™ M x™ x4

D | = —
>

unde a>0,neN".

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Punctajul minim de calificare la etapa judeteana a olimpiadei de
matematica este de 14 puncte.
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